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A. Introduccion.

EspE el punto de vista biolégico,
pueden dividirse los termes en
dos grandes grupos:; I. Termes
fquie viven on tierra, que abar-
ean las especies subterrineas,
lns que construven monticulos
terrogos y las que forman ni-
dos cartonosos; y IL Termes

gue viven en madera,

Los “termes que anidan eén la madera™ se distin-
guen de los “subterrineos”, en que In pareja fun-
dadora penctra directamente en In madern, o una
clerta altura sobre ¢l nivel del suelo, Por su habitat
¥ por sus costumbres pueden clasificarse en:

g} Termes de la madera seca ¥ sans—En este
grupo sa ineluye la especie tropleal, introducida en
Canarias, Cryplotermes brevis Walker — objeto de
este trabajo—, que puede vivir indefinidamente en

In madera seca, privada de todo contacto con Ia hu-
medad,

b} Termes de la madera himeda.—Requieren
gque ln madera, en la que forman sus colonias, tengn,
en general, un alto porcentaje de humedad. Hay dos
tipoa;

1. Termes que atacan a la madera Puesta en obra,
Este pequefio subgrupo, representado en Norteamé-
rica por loa géneros JZoofermopsis y Parancofermes,
limita sus actividades a la madera himeda y con
preferencia a la que estd afectada, al mismo tiem-
po, de pudricion; pero cuando le falta ésta invade
a la madera hiimeda sana, v en algunos casos puedes
alacar a la gque esta relativamente seca. Estos Ler-
mes, sobre todo la especie Zoolermopsis anguslico-
ifix Hagen, causan a veces serios dafios, en Califor-
mia, en los tangues pora agua, pilotes de madera en
agua dulce y madera en contacto con suelo himedo
ipnates no impregnados). Este grupo no estd repre-
sentado en Eapafia

2. Termes que colonizan generalmente en la ma-
dera muerla de log drboles.—La humedad en el in-
terior de la eolonin es bastante elevada y se mantie-
ne relativamente constante, merced al agua conte-
nida en los tefidos vivos del drbol, y la aceion regu-
ladora de los termes, que captan y distribuyen la
eantidad necesaria de agua de lluvia y a la vez eli-
minan la superflua, mediante la construceidn de gn-
lerins dispuestas para este fin, En Espafia se en-
cuentran las dos especies sipuientes, cuyvos dafios,
segun nuestros informes, son de escasa importancia:

Calofermer flavicollis Fabre, que vive &n vATinS eape-
cien de frondosas, en la peninsula o (slas Brlearea (*).

Culofermes digpar Grassd, cuyas colonias ge han on-
conitrado en castafios ¥ cirueclos en la i8da de La Falma
(Conarias).

(*} Comoszeepeldn, 0, Bonnventurn resefia, en sa publion-
el del Ao 1952 0l e ), vn easo extmordinaria, ocurrido
en Ttalia, de invasitn fortisima de un edificlo, por Caloter-
men flavicollis, originnds por habarse formads una colonis
on uns enjn con tieren, utilizada pamm cultivar flores, colo-
cada on In proximidad de uno de los muros exteriores.



148 M O N T E 8

B. ldentificacion de la especie de termes
ide Canarias,

I CARACTERES MORFOLOGICOS DE LOS EJEMPLARES
RECOLECTADOS,

a) Saoldados.-—Con eaheza alta y corta, de color
eastafio-oscuro a negro, truncada en la region fron-
tal, en la cual existe una concavidad limitada en su
parte superior por un borde hilobado; sutura epi-
craneal bastante pronuncinda; anchura de la eabe-
a, incluyenda los ojos, 1,05-1.25 mm. Pronoto de
color crema, con excepeion de los bordes anteriores,
que tienen color castabo,

by Almdos. — Longitud, hasta la extremidad de
Ias nlas, no superior a 11 mm. Alas trasparentes,
de eolor amarillo-tornasolndo; las anteriores, con In
tereera vena (Vena mediana) elaramente quitiniza-
da, Ia cunl sigue primeramente unn troyvectoria eoui-
distante de In segunda venn (seclor radial) y de In
cuarta (venn cubital), y después se encorva hacia el
borde anterior del ala y termina por unirse con el
sector radial, no lejos de su parte media,

II. CARACTERES DE LA DESTHUCCIOM DE LA MADERA
Y DE LAS DEYECCIONES,

La madera atncada presenta en su interior gran-
des cavidades o chmaras unidas entre si por tiuneles
de seccion circular v de diimetro aproximado al del
cuerpo doe loa termes, Algunas de estas cavidades
contienen gran contidad de deyvecciones (pelotitas
fecales), que parecen pequeias semillas de tamafio
variado y de color pardo, zimilar, en general, al de
In madern ntacadn. Fstas deyvecciones estin consti-
tuidas por madera parcinlmente digerida vy forman
montoncitos o estin esparcidas en el suelo o en las
superficies subyacentes de las piezas de madera in-
fectada, Al sacudir In madern dan un sonido como
un sonajers, Las pelotitas de exeremento, vistas al
microscopio de diseocitn v hasta eon 1o lupa (< 100,
presentan su superficie edneava, a diferencia de las
deyecciones de los Lictidos y Andbidos, que tienen
superficie convexn.

Ademas, estos termes, en algunos cagos, constru-
ven tubos de proteceion de pequefio diimetro (1-2 mi
limetrog) v de pared grueasn, constituida por peloti-
tas fecales, aglomerndnas por una sustanein de se
erecidn que se endurcee ripidamente al contacto del
aire, Los tubos girven como caminos do paso de una
piezn de madera a olra, cuando ln separacion entre
ambas no excede de 1,3 cm. Hemos visto también
algunas grandes edmaras divididas en otras mis pe-

nuefins, por tabiques transversales, constituidos pot
una sustancia similar a la de los reflernidos tubos.

Conjugando los carncteres sistemiticos de o
ejemplares recolectados en Canarias, con las earne-
teristicas de los danos de la madera v con la forma
de las deyecciones, legamos a la conclusion de que
In especie de termes en cuestion es Cryplofermes
brevis Walker (%),

. Nombres vulgares v distribucion
geogrifica.

Log termes de la madera seen, o cuyo grupo per-
teaeee Cryplofermes Brois, son conocldos, en los
distintns pnises de origen con In denominncidn de
“termes caseros”, “termea de los muebhles” y “ter-
mex de la arenilla de eseribir” (empleada antigua-
mente para secar In tinta en los eseritos a pluma),
aludiendo a =us finas pelotitas feeales, muy moles-
tns por su cnida constante. En Coba, en donde hay
expiecies de termes subterrineos y de In madora seca,
lHaman a log primeros “comefén” ¢ a los segundos
“pareoma”. En Puerto Rico, en donde abunda Cripe-
{olermes brevis, le denominan “polilla”. En las islas
Canarias, estos termes son llamados “earcoma”, ¥
“hormigas volonas™,

Cryptotermes brevis esti muy extendido en Méjien,
América Central ¥ Meridional ¢ Indias Occidentales,
y ae encuentra también en los Estados Unidos: Flo-
rida (Tampa y Miami) v Louisiana (New Orleans),
en Afriea del Sur (Durban e Ifafa Beach y Port Eli-
gabeth), en China, en Punchal (isla Madeira) v en
Ias islas Canarias (Tenerife y Gran Canaria), en don-
de hay muchos edificios invadidos (las demis islas
na han sida explorndns todavia),

D. Biologia.

Esta especie no ha side encontrada nunea en In
Naturaleza: ni en drboles muertos en ple, ni en fr-
boles derribados y abandonados en el bosgue, ni en
ipcones, ni en otras paries vegetales, Es un termes,
como antes dijimos, esencialmente casers, que vive
en colonias poco numerosas, constituidns principal-
mente por ninfas y por pequefio nimero de solda-
dos. No tiene obreros, Toda la actividad que éstos

(*} Seglin T. Moteus ¥ B Geea {1 o0, & Ingenlern qul:
mics mpres Willy Kinberg, tfenice de conservacitn de mude-
s, qun realdld hace unoa afon en la isla Madeirm, =neon
e, w6 1052 una eajeecle de fermien i Inomnderm sson goe
cotmabi grandes eairngos on los edificios de Funehal, 1a awnl
fud identificada come Cryplalarmes breths Walker, por ol #n-
tomidogo muizn, eapecialintn on termes, Dre. Martin Tadimeher,
del "SBchwelz Tropen-Inatitut®. Posteriormenie, G. "lecker
iL o) cita esin espocle como iptroducida en Ins  lilos
Cannring (Comunieaciin de W, Kinberg., Funchal, 1853
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deapliegan en las especies subterrineas, corre agui
a cargo de las ninfas, que vienen a ser, por ello, los
verdaderos agentes de destruceidm.

La enjambrazdn, en Canarias, tiene lugar duran-
te loa meses de mayo ¥ junio. En esta época las nin-
fas perforan en la madera agujeros de salida eireu-
lares de 0.5 mm de diimetro, aproximadamente: y
al oscurecer, generalmente, multitud de alados emer-
gen sucesivamente por estos agujeros para realizar
un corto vuelo. Al terminar éste se posan, unas veces
en loa aleros de madera de los tejados, olras, en las
puertas, ventanas, persianas, cercos, entarimados,
eteétera, ¥ otras, en [in, en el mobiliario (roperos,
escritorios, tocadores, ete.), y después se despojan
de sus alas y tiene lugar el apareamiento, en forma
similar a lo que ccurre en la especie subterrinea
B. lwcifuyus, Cada una de las parejas recién forma-
das penetra, entonces, en la estructura de madera,
elegida para futuro nide, bien perforando diree-
tamente la madera, o bien a través de las fon-
dag y ensambladuras de la misma, cuando estd pin-
tada o barnizada, con el fin de establecer la cAmara
regia (chmara nupeial), en donde se verifica la co-
pulacién,. Una vezr efectuada ésta, lg reina comienza,
a las pocas semanas, a poner huevos (uno cada vez,
generalmente), mientras que el rey continda vivien-
do en compafiia de la reina y fecundindola de tiem-
o en tiempo,

Del huevo sale, al cabo de tres semanas, una di-
minuta ninfa, torpe y casi transparente, la cual es
incapaz de roer la madera y tiene que ser alimenta-
da por las ninfas adultas, que le proporcionan una
especie de papilla espumosa. Las pequefina ninfas
erecen rapidamente, mudando los tegumentos eada
mes y aleanzando su completo desarrolle a los cua-
tro meses, es decir, después de sufrir cuatro mudas.

El nimero de individuos que forma una colonia
aumenta poco durante el primer verano, debido n que
la reina, al prineipio, sélo pone huevos cada dos o
tres dias; pero a la primavera siguiente, cuando la
pareja real queda relevada de la tarea de cuidar a
las pequefing ninfas y puede consagrarse por com-
pleto a la propagacién de la especie, la colonia se
multiplica con mayor rapidez, aungque siempre muy
lentamente. Las colonias son mucho menos numero-
gas que las de las especies sublerrineas (las colonias
de cuatro afios no llegan a unos 3.000 indivi-
duos). La existencia de la comunidad estd asegu-
rada, aun cuando la reina muera, pues si tal ocu-
rriera, una o varias ninfas neolénicas o de sustitu-
cién, pueden llegar a ser fecundas y poner huevos.
Esta clase de ninfas ofrece la particularidad de que

su abdomen llega a desarrollarse mucho mas que el
de la reina,

Después del primer afio puede ocurrir que algunas
ninfas se conviertan en soldados (un soldado por
cada 40 ninfas, aproximadamente). Al despedazar
la madera atacada se encuentran, generalmente, nu-
merosas ninfas y rara vex aparecen soldades. La
mayoria de las ninfas se transforma, con el tiempo,
en alados. Algunas veces se ven viviendo juntas,
durante varios meses, dos o tres reinas, sin Tecun-
dar, ¥ otras se ocbaerva un macho, no apareads, que
convive con la pareja real,

Los soldados sirven, principalmente, para defen-
der la ecolonia, utilizando su cabeza eomo obturador
para cerrar los agujeros por los que las ninfas ex-
pulsan las pelotitas fecales, en los intervalos de tiem-
po en gue paralizan esta labor, Cuando lag ninfas
han terminade este trabajo de limpieza, el soldado
se retira y aquéllas proceden a taponar los aguje-
res de expulsién, para lo cual utilizan una sustan-
vin de secrecidm, de color pardo-claro, en la cual en-
globan a veces las clisicas pelotitas fecales. En otros
casos las ninfas colocan las deveceiones en chAma-
ras antiguas, en donde va no vive la colonia,

Estos termes permanecen, generalmente, ocultos
dentro de la madera, excepto en In época de enjam-
brazén, cuando hacen log vuelos de dispersidn. Tie-
nen, como acabamog de decir, la costumbre de ob-
turar en seguida los agujerosx de In madera en que
viven (de entrada de la pareja fundadora: de ex-
pulsién de las deyecclones; de cambio de tempera-
tura y humedad en las galerias; de salida de los ala-
dos, o bien los perforndos por otros insectos).

La colonia entera esti repartida por todo el siste-
ma de galerias abiertas en la madera, exeepto, claro
estl, en aquellas que hayan sido abandonadasz, Pue-
de haber colonias aisladas (como, por ejemplo, en el
marceo de un cuadro o de un mueble), sin conexion
ninguna con las demas eolonias existentes en el edi-
ficio,

€. brevis obtiene de |n madera toda la proteina
necesaria para su subsistencia, pero su alimento pri-
mordial es la celulosa; la lignina, en cambio, no pue-
de utilizarla, Sdlo precisa, en todas sus fases de des-
arrollo, ¢l agua que puede extraer, al devorar, lo que
se llama vulgarmente “madera seca”,

A la difusién de la plaga coadvuva la costumbre
que tienen los alados de realizar su vuelo de enjam-
brazon a la hora del erepiisculo y a su caricter fo-
tofilo, a causa del cual son atraidos hacia las puer-
tas y ventanas iluminadas de las viviendas, de los
almacenes, ¢tc.
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Lag vehiculos de transporte. con las luces encen-
didas y las ventanillas abiertas, pueden contribuir
lambién a propagar ezlos termea dentro de una eius-
dad o de una localidad & otra. Por otra parte, los
vienlos v las corrientes de aire ascendentes, por
conveceion, durante ln noche, facilitan el vuelo en
altura de los alados, los cuales pueden aleanzar asi
¢l moderamen de loa pisos altos ¢ ineluso lpe armea-
duras de los tejados,

Ademas existe ¢l peligro de que las colonias de
€', brovis pueden ser trasladadas de un lugar a obro
cofl los muebles, telas, juguetes, ete, Por ello, estos
termes se han encontrado, a veces en localidades muy
nlejadaz de su Area normal de dispersiin.

E. Danos.

Cryplotermes brevis ataca a la moadern, tanto
de frondosas como de resinosas, dando preferen-
cia a la albura, sin respetar, no obstante, el dura-
men. Las secciones transversales demuestran que
esta especie destruye tanto la madera de primavera
como la de verano, a diferencia de |a especie suble-
rranen Peninsular (8. lueifugus), que coneenlri sus
atargues o0 la madern de primavera.

Ling galerias se orientan siempre en direccion de
Ia fibra. y por ello, los dafios se hacen patentea so-
lamente en una fase muy avanzada del atague. Hay
casos en que las piezas de madera estan eompleta-
mente destruidas en su Interior, v s0lo queda in-
demne, o con leves indicios de atague, una pelicula
superficial, la cual, si se trata de madera pintada,
toma un aspecto parecide a la pintura afollada v
ge rompe A ln mas ligern presion, esparciendo, con
frecuencin, por el suelo las caracteristicas pelotitas
feeales,

Ademias, esta especie ataca a los tejidos de algoddn
ieelulosa casi pura). a los de hilo {linc), ¥ a los de
nulon y de rayon. No obstante, su alimento prefe-
rido es la celulosa, menos pura, de la madera y del
papel de pasta de madern. A veces estos termes per-
foran durante una noche un paquete de cuartillas.

Por otra parte, perforan también la goma v el
cuero cuando no encuenirnn olras materias,

F. Mditodos de lucha contra los termes
de la madera seea.

I. Menipas nE CARACTER CURATIVO.

i) Reconocimiento del edificio, delimitacion de
focos ¥ reparacion de dafios.—Antes de proceder al
tratamiento curative, debe practicarse un examen

detenido del supuesto edificio infectado, para com-
probar si realmente existe esin plagn y determinar,
en caso afirmativo, la extension de la zona invadida,

Hay que obaervar, si #¢ encucniran en el suelo lns
pelotitas fecales tan caracteristicns, vy hay gque re-
conocer el maderamen y los muebles con una esco-
fina o con un instrumento punzante, procurando ha-
cer ol menor destrozo posible en ln madera. ya que
con esto se perturbarin In vida de la colonin, obli-
gando a los termes a huir a otras galerias, en donde
se aiglan, lo cual dificulta extraordinariamente In
aplicncidn posterior de los insecticidas,

La madera infecinda gue no estda muy destruida
puede haeerse patente, por percusion, golpedndala con
un pequefio martillo; un sonido hueeo, como el eru-
jido del papel, indica la existencin de galering de
termes muy superficiales.

&i ¢l dafio es importante v In disminueion de re-
gistencia del maderamen del edificio es notoria, Ins
piezas infectadas deben ser sustituidas por otras de
madera resistente a los fermes, o impregnada con
antisgépticos adecuados o, lo gque es preferible, por
material metalico o de hormigon armado. En todos
los easos Ias piezas de madera atacada que han sido
sustituidas, deben ser destruidas, sin dilacion, por el
fuego.

bl Tratamiento gquimico de la madera, en gene-
ral.—Cuando Ilan madera infectada conserva todavia
suficiente resistencin mecdiniea, debe tratarse con un
insecticida, que se hace penetrar en las galeriag de los
termes, bien en forma liquida, o en forma de polvo,
o bien en forma de gas (%),

1. Inzeclicidas en forma lguida.—La (écnica em-
pleada consiste en abrir agujeros, con un berbiqui,
en ln madera atacada y en la indemne contigua, uti-
lizando una barrera de los siguientes diamebros:
12-13 mm, para lag grandes piezns de madera; 3,5-6.5
milimetros, para las picgas mas peguefings, v 1,525
milimetros, para In madera de earpinterin pulimen-

1%y Precowcuwmes, —Tinlof les insedlichlns qoe se cltin seon
ihxicos porn el hombre ¥ Ern los poimabes domésticos, ¥
par elle deben per manipolados con cudndo ¥ e scuerdo
rof lns instrucelones gue figuran &n o8 prospectos ¥ oer-
hetem de lom envnses. No deben ser aplicmdos en donde pae-
dan eosntaminar los alimentos o ¢ agua pElable, ¥ deben ser
almicenaidos fusra del aleancs de lorn nifos v seaimales do-
sk,

Fl pentachkrolenol v &l triclorsbeaneol iemtan In piel v los
anjon, pof o cual hay que proleger lan mafhod ool guililes
figi punerios cerca e los ojos.

Lag soluciones de inrecticidas en diselventes de petmobes
ilebhen ponerse lejos del Meego, n eanuan de per imilnms hles

Lasn peupantes de un edificio Tumignds ao deben volver @
efiras en ol hasta que hava sido perfoctamenie vortillndo
CunfEnin ¥ achn Forus |.1il!|]:||||?-.l g by Tumiigacion comn Acidaoe
vinnkidrics v velpimaiers horsa, of @ caaon de irpinarn e
(EITRATET
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tada y de decorado interior. La profundidad y ni-
mera de agujeros depende de las dimensiones de las
piezas atacadas y de la extension de la infeccidn,
Generalmente se perfora la madera hasta una pro-
fundidad de '/, a '/, de su espesor, v los agujeros
s¢ espacian entre si de 30 a 50 om, ¥ a veces mis.

Como insecticidas mis eficaces ¢ recomiendan ac-
tunlmente :

Trickorobensol (*).

DT, al & por 104
Clordane, al 2 por 100 (**), Soluciones en gas-oil
Pentaclorafenal, al 5 por 100, | o en petrdles (kero-
Gnmmessis, on conoent raeion | senod, o en “white
suficlente para gue el porcen- =pirit”,
tuje de isomoro-gamma no
ged nferior al 04 por 104,

Para aplicarles se utiliza un pulverizador de tipo de
mochila, introduciendo su lanza, de un didmetro ade-
cuado (desprovista de boguilla), en los agujeros abier-
tos en la madera.

En los locales, en donde s¢ manipulan o almace-
nan productos alimenticios, es preferible sustituir
toda la madera infectadn, en lugar de tratarla con
insecticidas,

Después del tratamiento deben abrirse las puer-
fas v ventanas durante varias semanas, hastn que
no s& perciba mingan olor desagradable,

2. Inwseclicidas en forma de polve—Cuando por
algin motive no pusden emplearse los insecticidas
liquidos referidos pucde recurrirse a otros en forma
de polvo, insuflandolos, con un espolvoreador, en los
agujeros abiertos previamente en la madera infec-
toda, de didmetro v profundidad similares a los in-
dicados al tratar de los insectividas liquidos.

El polvo se adhiere al cuerpo de los termes, loo
cuales, por la costumbre que tienen de lamerse mu-
tuamente, sobre todo en las épocas de muda, y por
au habite de canibalismo, van extendiendo los efee-
tos del insecticida, de galeria en galeria, con lo cunl
la colonia entera termina por guedar extinguida.
Ahora bien. para que esto ocurra hay gue repetir el
tratamiento varias veces, a intervalos de una se-
AL

Los insecticidas, en forma de polvo, mas usados,
B0nN !

("] Prodoctos Crue YVerde, 2, A, Bareelons, ox l6 dhabea
cann qua preparn triclorolsenzol, En todo este irnbajo men-
clonamos selamente Ing sftldndes productorns cunndo, eomm
en esle caso, son lan dnican gque fobrienn o] produects: gl sada
decimon se sobreentionde que son varing las casns en donde
pucde ndguirirse al inseciicida on cusaiion,

{**) Mo se produce en Espafia,

Tridrido de arsénico (arsénico blanco).—Conviena
recordar que euanto mis fino es el polvo tanto me-
jor se adhiere a los diminutos pelos sensoriales de
log termes v, por ello, tanto mis eficaz resulta, Es
conveéniente, pues, tamizar el producto comercial y
no utilizar mis que la parte que pasa a través de
un tamiz de 80 mallas/em. 51 fuese posible, debe uti-
lizarse el polve de arsénico fundido, cuya finura es
extraordinaria.

Verde de Paris (acetoarsenito de cobre ), Polvo muy
fino, de color verde, que no requiers ningln tamiza-
do. Su eficacia es similar a la del tridxido de arsénico.

Fluosilicato sodico. El producto comercial debe ser

tamizado del mismo modo que el tridxido de arséni-
co, No es tan eficnz como los arsenicenles, pero es
menos tixico para el hombre y los animales domés-
ticos. A causa de su solubilidad en agua, silo puede
ser empleado cuando la madera estia perfectamente
seca,
DDOT al 50 % (polvo mojable al 50 7). La Casa
“Ingecticidas Serpiol”, Valencia, es la unica—que se-
pamos—que prepara en Espana este producto, con
Ia denominacién de “Oruxol 50 %",

El sparato “Inyector Tello” {Aplicaciones Cianhi-
dricas, 8. L., Madrid), es similar al aparato utiliza-
do actualmente, en Norteamérien, para eombatir los
termes de la madera seca, y por ello vamos a des-
eribirio, ¢ indicar al mismo tiempo las modificacio-
nes que es precise hacer para adaptarlo al caso de
log termes. La cimara, que contiene el insecticida, es
de forma cilindro-cinica, ¥ en su parte terminal,
provista de rosea, hay que atornillar la boquilla ree-
ta {ln curva no &8 adecuada) de gque va provisto el
aparato. Para que la operacion sea eficaz, es deecir,
para gue no queden sin insuflar las galerias proxi-
masg & la superflicie de la madera, es preciso acortar
Ia longitud de la boquilla, para lo cual se le acopla
una especie de ventosa de eaucho, perforada en su
centro en la que se introduce y hace deslizar Ia boqui-
lla hasta que se fijn, por presion, en el ensanchamien-
to troncdnico de la misma y, por dltimo, ya no que-
da mas que cortar la longitud de boquilla necesa-
ria para que la punta no sobresalga de la funda de
caucho mas de 0,6 cm. Este dispositive permite un
clerre hermético del agujero insuflado y, por tanto,
evita el peligro de que el polvo insecticida vaya de
rechazo a la cara del eperador.

Para hacer funcionar el espolvareador basta dar
algunas emboladas, con fuerza, pero hay que tomar
la precaucion de no insuflar demasiado polvo, a fin
de que los termes no salgan de sus galerias. A titulo
de orientacidn, Indicaremos que es suficiente unn
dogis de 0.5-1 g. de insecticida, por agujero.
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Es muy importante obturar los agujeros insufla-
dos con pequefios tapones de madern, de corcho o de
otra sustancia adecuadn, inmediatamente después de
retirar la boquilla del espolvoreador, En efecto, si
el agujero insuflado queda obturado, los termes con-
tinnarin utilizando las galerias, que contienen el pol-
v ingecticida, sin asustarse del tratamicento; pero ai
el agujero se deja abierto, los termes, presintiendo el
peligro, blogquesn v pislan las galerias espolvoreadas
abiertas, y el tratamiento pierde eficocin,

En las operaciones n gran escala es recomenda-
ble utilizar pistolas espolvoreadoras que funcionan
con presion de § kg/em?, las cuales permilen unn
distribucion mejor del polve. La dosis de insecti-
cida, que 8¢ considern suficiente, es, por término me-
dio, 30 gramos por cadn 15-30 agujeros,

3. Imsecticidas en forma gaseosa: fumigecion,—
Este método de desinfeeeion puede sor ulilizado, en
el caso de edificios nislados, y especinlmente cuando
se trata de bibliotecas, archivos, museos y almace-
nes. porque e, en general, mas ripido v méis barato

que ¢l tratamiento con Lermicidas liguidos o en for-
ma ide polvo, pero tene dos inconvenientes: 1.7, no
¢85 preventive, porque no deja ninglin residus 1oxi-
co, para los termes, en Ins galerins de In madora fu-
migada ¥, por este, hay que completarlo aplicando
despuis log insectividas ordinarios (liquidos o en pol-
vio) - 2.7 ea muy peligroso parn los seres humanos
y para los animales domésticos, por lo cunl su em-
pleo debe confiarse a empresas eapecializndas, aulo-
rizadas oficinlmente,

La fumigneidn sucle hacerse con aeido cianhidri-
e o ocon bromure de metilo; el primers, bhace Uem-
po que viene empletindose en Espana, pero el segun-
do, ha comenzndo @ usarse recienlemente (% 5, ¥, por
ells, consideramos pertinente cstablecer un parnm-
gon enire estos dos productos, en cuanio o su ae-
pion sobre log termes de o mader seea.

el Tratamiento especial de moebles, madern fn-
lada ¥ objetos artisticos. — 5i 4¢ examina atenta-
mente un mueble invadido por €. brovis, sobre todo
la parte adosads & la pared v la que esli en contactn

COMPARACION DEL ACIDD CIANHIDRICO ¥ DEL BROMURO DE METILO, EMPLEADOS EN LA FLU-
MIGACION DE LOS TERMES DE LA MADERA SECA

Carncteriailias

Acklo vipnhldries (OHM

Blrvietnra abe mivietibo 7R

| 4.5 ivHT.E6 mom Hig)

Punto de ehullician | 2670,
Peso especifico: |
Liquido 00060 §18=/40C | LI32 g oz,
an Iﬂ.E'T!-iH (3000 v 760 mm Hg, con eelacion | 320 (200C y 760 mm Hg, con relioidn

‘Tensidn de vapor:

| ul mive, en dgunles condiciopes),

nl pire, en igunles condiciones),

Liec2
200
50
4000

Bolubllidad en el ngus

Poder de pﬂimlmniﬂll on I mmile-
i igas)

Dogie recomendndng para o dies-
infeccidn de ln madern (gasy ...

=

Lo kpiem® (T38.8 mml.

Baslante soluble,

Begun s experioncias realizadas en Ea-

| tncbor Unidos, In penetracion medin, nor
(mial g la Fibew o s presion almosférica

con dosis de 17 gom' ¥ ouna expasicion

die¢ veintbcuatro horas, es de 305 em. En

cunnio 8¢ sobrepass este limite la mor-

lalidad de los termes e pula (Randall
el alia, | o,

Fultan datos procisos

R kg omt
1EE Jog/om'

ae, 10MY Hgrsom'.

Cagl inanluble,

Muoyor poder penetrante goe el CHN. des
ek o s mayor lension de vapor. o S
eaiciia mduhilidad en el agos, ¥ ono e
apenng o8 absorbido por la mayoria de
o materiales Por esto, o clerrme de os
locnles fumigndes tiene que sor nihs s
Laipsis i e el easos de CHX

#ogom®, durnnte 48 h
B ogSmt, duranle 521
idneguiot of alffar, 1, e

1*F Industrinl Combs Ing., Barcelonn, ve o dnicn empresa éspafioln goe preparn este fumigante, con la dessunimneiion on
mmrcial de “Comndil™; mezcla de; 48 por 100 bromure de metile (CHaHEri 3 por 00 oeeloto de nmile (0 HGO0, que acfun oo

dotecior, y ol reato, clomire de metilo

CHLC1A,
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con ¢l suelo, asi como su interior, e incluso ios cajo-
nes, pueden ocurrir dos casos: 1.7, que se observen so-
lamente algunos pequeios agujeros ablertos por los
termes, ¥, a veces, obturados por la sustancia pardo-
clara segregada por sus ninfas; 2.°, que existan des-
conchaduras en algunos sitios, en cuvo caso al dar
Ia vuelta al mueble suclen =alir las clisicas peloti-
tas fecales,

Como termiticidas, pueden recomendoarse:

Tricloraberzal.

hrlod clorabonzol.

Pentaclorafeunl. (Solueidn ol 5 por 100 en loerozenn
o on “white spirit™.)

En el primer caso, ¢l tratamiento se reduce a en-
sanchar un poco, ¥ si es preciso a abrir de nuevo,
por medio de un punzin, los agujeros que presenta
la madern (incluyvends los oblurados por los termes)
e introducir después en ellos, por medio de un cuen-
tagotas, el termiticida elegido, repitiendo la opera-
ciom hasta que la madera no absorba mis liquido, Este
método tiene dos inconvenientes: que hay que bus-
car minuciosamente todos los agojeros de la made-
ra (8i se deja alguno sin tratar los termes de ague-
lla zona gquedan vivos); y que ¢l Insecticida no llega
n las colonias que no han hecho todavin agujeros de
salida,

En ¢l segundo enso, cuando aparecen desconcha-
duras en ¢l muehle y éstas no son muy profundas,
la técniea recomendable consiste en empapar reite-
radamente ln madera, con el termiticida elegido, por
medio de una esponja o de un trapo, o también pul-
vertgarle intensamente {cuntro-cinco veoes como mi-
nimo), a intervalos de algunas horas. Este trata-
miento suele quitar la pintura o barniz de In made-
ra, la cual tomna entonces un aspecto muy deslueido:
pero puede restaunrarse, limpiandola con parafina
fundida, v—degpudés de gquitar con un pafo el exceso
de ésta—pulimentindola ¥ barnizindoln de nueve,

En ambog casos, para malar los termes en el cen-
tro de una pieza de madera, es preciso abrir aguje-
rog de unos dos milimetros de didmetro vy de pro-
fundidad suficiente (' /. a */, del espesor de In pieza)
¢ inyeciar después el termiticida por medio de unn
jeringa de inyeccion, de tipo ordinario, provista de
una aguja de diimetro v longitud adecuados.

Cuando se trate de madera tallada y se guiern
COnservar su aspecto primitive, aun cunndo esté bas-
tante deterforada, serd preciso tratarla primeramen-
te siguiendo las técnicas de desinfeccidm antes ex-
puestas y reforzarla después con piezas de madera

impregnada, o con elementos metalicos, que se fi-
Jan, en forma no visible, al dorso de la madera.

Cuando In madera esti muy destruida puede ser
necesario cortar un trozo de ella y rellenar ¢l hueco
producido con un cemento termiticida adecuada (*),

Si el materinl atacado es de valor artistico, debe
confiarse su saneamiento a personas especializadas
para gue procedan simultinenmente o una enérgica

desinfeccién y a una cuidadosa restauracion de las
partes deterioradas o destruidas,

di  Inspeccion después del tratamiento, — Algu-
nas semanas después del tratamiento debe compro-
barse, si hay alguna actividad de los termes, pues
si se observase algin sintoma sospechoso, es nece-
sario repetir la operacion, procurando entonces ase-
gurnrse, en lo posible, de que no ha quedado nin-
guna colonia sin haber sido alcanzada por el insec-
ticida, Cuando se sepa, n ciencia clerta, como en el
caso de Canarias, que log termes de la madera seca
estin aclimatados en el paiz, ex aconsejable practi-
ear un reconocimiento fitosanitario de todos log edi-
ficios, eada seis meses por lo menos, aun cuando no
bayvan sido objeto de tratamiento.

1. MEDIDAS DE CARACTER PREVENTIVO.

al Inspeceion de la madera antes de ser puesia
en obra.—Toda la madera destinada a una nueva
congtruceion debe ser reconocida minuciosamente
para comprobar, &l presenta sintomas de estar ata-
cada, ¥, en caso afirmativo, debe desecharse y pro-
cederse a su destruccion inmediata por el fuego.

bl Precauciones constructivas, — En  general,
puede decirse que no existen métodos especiales de
construceidn para evitar la invasién de los termes
de In madera seca, puesto que éstos pueden pene-
trar en la madera por cualguier parte del edificio
durante la época de enjambrazén v no necesitan para
subsistir, mantener ningan contocto con el suelo, No
obstante, pueden adoptarse las siguientes precau-
clomes:

1.* Procurar que las armaduras del tejado no so-
bresalgan de los muros exteriores; pero sl por cir-
eunstancias eapeciales tal oeurriera, deben rellenar-
g¢ cuidadosamente con el cemento termiticida indi-

i*h Acelie de linnea con minie de plomo (Phos), o lilor-
ghrie {PEO) v alge de cretn, arcilla, otle, mezclados con DDT
ipolve mojnble 5l 50 por 6L, e In llmlusrlrh‘:u ile 810 por

100 de polve mojable.
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cado, las grielas ¢ iotersticios entre log muros
y las piezas de madera, asi como los cnsambles y
fendns que éstas puedan presentar, ¥, por dltimo,
deben pintarse para protegeriaz, en su toialidad, eon-
tra la invasion de loe termes en la fase alada.

2" Evitar ¢l empleo de tabigues de modera, gue
pueden establecer facil comunicacion entre o made
ramen de las armaduras del tejado y los entarima-
dos de los pisos.

¢} Empleo de madera impregnads con antisép-
ticos.—La madera de construccidon puede ser impreg-
nada previamente, antes de ger puesta ¢n obra, con
un producto preservador adecvado, que puede ser
un antiséptico, como las Bales Wolman, de tipo I7A
iynauslaugbar = no deslavable: aracnhalliy — eon-
teniendo arsénico), u otrns sales termiticidas de efi-
cacia reconocida; sin embarge, la inyeccidn de la
madera con estos productos, solubles en agua, apli-
cados por el sistema Burnett (vacio-presion en aulo-
clave), resulta costosa y por ello solo e recomen-
dable cuando se trala de grandes edificios,

d) Tratamiento guimico de ln mudern manufae-
turada antes de ser puesta en obra.—Las armadu-
rag de tejados, escaleras, vigas, viguetas, ete., asi
como las puertas y ventanas y sus respectivos cer-
cos, y los entarimados, zocalos y rodapiés, pueden
ser impregnados por los sigulentes procedimientos:

1. Inmersidn a lo temperalura ambiente, en so-
lucién de pentaclorofenol, al 5 77, en gas-oil, kero-
#eno o “white spirit”, durante quinee minutos o va-
rins horas, sepin las caracteristicas de la madera.
En el siguiente cuadro se expsne, como orientacicn,
las dosis preventivas que se consideran suficientes
para proteger la madera de pino:

Doxia preventivar de solucidn de pentoclorafenal ol 5 7,
e gas-ol, keroseno. o “white apirit”, para profeger In
madera de pine, por ol procodimiento de bonersion

FEaapenor de In madori

Pariodn
e lafmeraidn 25 em e [ W em
1% minutos ...| 26 ltros/m* 12 litros/m® 12 liiroa: m®

15 horos ...ce.! 90 liros/m® | 20 litrosom® 20 litros'm®

Para aplicar este procedimiento. se construye en
el golar, en donde se¢ levanta el edificio o en los te-
rrenos contiguos o enm el taller de carpinteria, e
donde se manufactura la madera, un tanque o depd-
sito provisional de ladrillo, que se revista de cemen-

to o de otro materinl inatacable por la solucion in-
secticidn,

2. Tratamumnio por pinoefodo, Este procedi-
miento no exige, pricticamente, ningin materinl, mias
que un pincel o una brocha, A continuacion se ex-
pone, o bitulo de orientocion, Ins dosis preventivas
que se consideran suficientes para proteger la ma-
dern de pino:

Doxta preventicns de b selveids ae pratoelorofeaal ol
i T, 0% _r;.:r.l-n-i.l'. krroscno o “ikite spieit™, pore profeger
in madora do pine, por ol procodimicnlo de piaesiivide

Cantidad e sl
cion empleadn joF
Piuf Ay B0

Condicionea de exjehaicion

Madera de construceiom, nl intertor | 100150 grom’®
Madern e const Fuecidn, al exleror | 201200 @rom

Deben darse dos o tres manos, con intervalos de
veinticuatro horas, Es muy importante que todas las
superficies de ln madera, incluss Ing de log ensam-
bles, queden bien impregnadas,

En algunos casos particulares, cuando se trata, por
ejemplo, de proteger hangares, tinglados, ete., pue-
de ger convenicnbe ulilizar In plverizacion, Lag do-
sif recomendables son 200 g/'m®, cuando se trata de
madera, de construecion al interior; y 300 g/m?
cuande In madern va o ser emcleadn al exterior
Conviene hacer dos-tres pulverizaciones, con inter-
valog de algunas horns.

el Proteccion de ln maders con pinturas, Voo
ring manos de pintura espeaa protegerin considera.
Elemente el maderamen exterior de un edificin con-
tra la invasion de los nlados, en tanto que la pinto-
ra &0 conserve hien y siempre que =0 tome In pre-
eavcion, antes de pintar, de rellenar cuidadosamente
con una masilla adecunda todas Ins fendas y ensam-
bles de Ins piczas de madera, ngi como [ns gricias o
intersticios entre ¢stas v los muros,

{1 Tratamiento especial de biblioteeas, archivos,
misens Voalmacenes de fejidos o de ropas, die algo-
dén o de hilo.—Aparte de la proteccion indirecta,
que consiste en hacer resistentes al atague de los
termes las estanterins, armarios vy demis mobilin-
rie, sustituyéndolez por olros, de madera inmune, o
mejor ain, de material metilico o plistico, se puede
recurrir al empleo de insecticidas, como medio pre-
ventive. Ahora bien, el material bibliogrifico (bi-
biotecas v archivos), los objeios artisticos de log
museos, ¥ los tejidos ¥ 1ns ropas, oo pueden ser some-
tidos al tratamiento ingeeticida ordinario, g0 penn que

i*] Pean cepecificsd madin de In salockin = 055
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se comprometa su integridad y aspecto exterior. Por
ello, habri que emplear bien los insecticidas y las
técnicas de aplicacion especiales que o continuacitn
&& EXDPOTERN:

Paradiclrobenzal.

DOT ( Palve mojable al 50 por 1040.).

Aerossl TW in base de pentaclorofencl, pentacloro-
fenato clprico, dieldrin y DDT) (*).

Paradiclorobenzol —Colocar entre los libros o le-
Zajos, o bien entre los tejidos o la ropa, pastillas de
paradiclorobenzol, procurando mantener biem eerra-
do ¢l local en donde =¢ hallen. La dosis generalmen-
te recomendada es 100 g/m® (eada pastilla, que sa
encuentra en el mercado, pesa unos 13 gramos).

DOT ipolve majable al 50 % ) —Espolvorear con
DDT {polvo mojable al 50 <5 ) loa anagueles ¢n don-
de estin los libros. Ea recomendable espolvorear tam-
bitn loz propios libros y legajos (de un modo eape-
eial #1 hueeo que queda entre el lomo y el dorso de
la encuadernacién), e igualmente los tejidos y ropa.
de algodén o de hilo, que son los mis atacados.

Aerosol TW.— Una proteceidn méis permanente
para los libros v legajos, y tal vez para los tejidos
v ropa, podri lograrse sometiéndoles a la accidn de
la niebla de Aecrosol TW (Industrins Sotileza, 5. A,
Santander). Para aplicar este liquido insecticida
se emplea un aparato especial, que esti integrado
por: un compresor; un deposito para el insecticida,
de espesor suficiente para resistir 10 kg/em® (aun
cuando el aparato trabaja sdlo a 4-5 kg/em®), pro-
viato de calefaccion elécirica exterior (parn calen-
tar liquido impregnante a 50°C); y una pistola pul-
verizadora, de tipo ordinario. En el caso especial de
libros v legajos, se expone ¢l interior de éatos (abrién-
dolos v pasando las hojas al mismo tiempo), a la
accién de la nichla de “Aerosol TW™,

g} Empleo de materiales resistentes a los termes.

1. Maderazx inmunes o muy resistenfes. — Ni la
dureza, ni e alto contenido en lignina, de una ma-
dera, impide que pueda ser atacada por ©. brewvis,
La inmunidad de las Uamadas “maderas resistentes
a los termes” proviene de algin constituyente quimi-
co especifico, que, hallindose en ellas en cantidades

i*h Segin Ins investigaciones de Wolcott sobre repelentes
orgAnlcas contra Cryplolermes brevie (. .0, In madern im-
pregnada. con pentackorofonate cdprico nl 6.2 por 10, he
realatido a & accldn de esle termes, durnnte nueeve aftos: In
impregnada con pentaciorofencl, ol 1 por 1090 hn qoedodo
indemne ml cabo de once nfios; ln impregonada con dieldrin,
nl 1 por 100 ¥ In impregnadn con DT, ol 2 por 100, nn han
sufride nippin dafo ol cabo de sels, ¥ diez ¥ medio aiocs,
rospactivamante

relativamente pequefias, las hace tixicas, o por lo
menos repelentes a los termes.

Entre las maderas de las Indins oceidentales, que
tienen mas renombre por su resistencia a los termes
de la madera seca, citaremos la “verdadera caoba”
{ Swietenia makagoni Jacq. ). En Las Palmas y en Te-
nerife hemos visto muebles antiguos de cacha, gue
e encuentran en perfecto estado de conservacion,

En Canarias ¢ congideran como resistentes, las
siguientes especies:

TP (Oeotea  foelens
Benth. et Hook.) t

1

Duramen, nmune.
Albirn, muy variable.

Pinua panarenyis DO . Variedad teozn, inmune,

De las maderas de la Peninsuln, las dnicas eon-
gideradas como resistentes son-

Robiiia Parudoaca-

[ 1Y Y S, Albura ¥ duramen inmunes.

Quereus robur L, ., . Duramen, inmune

Moderas de lo Guinea Continental Espafiola resis-
tentes o [os fermes.

Nombee o6 Nambee |
mercial pllote in- Nombre botinics
eapafiol | ternasionn s
Abang ... |Iroke .........lﬂhfnra-phnr-] excelss Benth.
ot Hool,
Akogs ... Azeobd . | Lephira procers A Chev
Aloma . | Bilingm | Sarcocophalus Trilleali Pie-
| rre.
Elon ..........|Tal .| Ergtrophleum guineen ge
I, Don.
Ney . ... |Faro ... Bunielin thurifera Boennot,
Nvd .. iee. |Padouk ... Pleroonrpus Soddunxii
Tub. (**).
Nvero ..., |Dibdtow ... “Lm'-m klninenna Plerra,

2, Bustitucidn de ln madera por material medd-
Heo o péireo~—El emples de materiales metdlicos v
de hormigén armado, en lugar de madera, on la cons-
truccitn de edificios, no es suficiente, sin embargo,
porque no evita la posible infeceion de In madern de
construccitn interior {(puertas, ventanas, enfarima-
dos, ete.} v del mobiliario, a no ser que se tomen
precauciones eapeciales contra log alados en la for-
ma que vamos o indicar,

1*l REobimia Pasadodencn Le, &8, @ In vox, In pspocia in-
digenn mis reclstente al atague de log hopgos, La resialan-
cim del roble (Quercss robur Lo) o la accidn de les lormen,
ps unm cameéieristica dsefinlada por Matets ¢1 Goes (L €0,

i**y  Plerocorpus Sopauxii Taub. Unicamentie ef duiramen
&8 InInune,
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h)  Protecclon de los edificios contra ln Invasion
de los alados.—Atendiendo o que el vuelo de enjam-
brazdn tieme lugar durante el crepisculo, es acon-
sejable que los vecinos de In ciudad afectada por la
plaga, clerren las puertas y ventanas de sus vivien-
dag poco antes del oscuréeer y tomen la precaunecion
de mantener o oscuras lnsg habitaciones que dan al
exterior,

Como insecticida mis adecundo para combatir di-
rectamente los alndos, es recomendable ln solueion
de Lindano en benzol, de concentrncion suflicients
para que contenga un minimo del 15 % de isomero-
gamma, Se aplica, en forma de atomizacidn, por me-
dio de botellas auto-evectoras, utilizands como pro-
pulsor didxido de carbono, Algunas casas espafiolas
de desinfeccion pueden preparar este tipo de bote-
llas con la solucidn termiticida de ln composiciim
indicada,

Gi. Bibliografia consultada.

AxnxyMus: Reporl af the Commitiee on protection bil-
ding timbers i Soabh Afeice agiinst Beemitos, e
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Building Res, [nst. South African Counc, Sci and
Indsir, Res., Pretoria (18500,

Ivks: “Der vorbeugende chemische Holzsche im Hoch-
bau”, en Avsiarins Holzschatz-Nachrichtos, Folge, 10,
R. Avenariue & Co, Stottgart-Feuerbach (15065,

AT L B, T.: Nomiewelatare des Bow Troploows (1 Afri-
qued, pags. T-T80, “Association Technigie Internatio-
pnle dea Bols Tropicans”, Nogent-sur-Muorne, From-
chin (1854 ),

BECKER (3. “Einige Beobachtengen iber holzzersid-
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